Mineralia slovaca, 21 (1989), 59—69

Vyuzitie paleomagnetizmu na poznanie dynamiky niektorych komplexov

vychodoslovenskych neovulkanitov v oblasti Vihorlatu

OTO ORLICKY

Geofvzika. $. p.,Brno, zdvod Bratislava, Geologickd 18. 825 52 Bratislava
(Dorucené 12. 1. 1988, revidovana verzia dorucena 30. 3. 1988)

The applying of the paleomagnetism to the recognition of the movement of some volcanic complexes
of East Slovak neovolcanites in the Vihorlat area

One part of the article deals with a new magnetic and paleomagnetic results of volcanic rocks from
the RH—6. 7. 8 and 10 boreholes. Second part of the article deals with a re-evaluated recent
paleomagnetic results which were originally published by Orlicky et al. (1970).

The direction of the RMP (namely inclination of the RMP) of the rock has been applied for the
detection of the movement of selected volcanic complexes. The consequence of variable amplitude of
tectonic movement are distinguishable slopes of selected volcanic complexes. The slopes of the
complexes face mostly towards the East Slovak basin. They lie in the range 14.3 ° to 57.0 ° with respect
to the horizontal plane. Volcanic rocks under study lie on the northern and western margin of the East
Slovak basin. We assume that the areal slope of Upper Badenian volcanic bodies has been connected
with the formation of the East Slovak basin during the same time.

Uvod

V ramci podrobného paleomagnetického vyskumu
vulkanitov Vihorlatu bolo na zdklade polarity rema-
nentnej magnetickej polarizacie (RMP) horniny
a geologickych poznatkov navrhnuté ¢lenenie vulka-
nickych komplexov a vyslovil sa predpoklad o ¢aso-
vom slede vulkanickej aktivity (Orlicky et al.. 1970).
Dodato¢ne stanovené radiometrické absolutne veky
niektorych hornin spadajucich do povodne vyclene-
nych komplexov (Slavik et al.. 1976) potvrdili opod-
statnenost pdovodného ¢lenenia. Geochronologické
udaje stanovené v Hannoveri (Durica et al.. 1978).
ako aj modifikovand interpretacia vulkanickej ¢in-
nosti (Vass et al.. 1978) posluzili na prehodnotenie
povodného ¢lenenia a ¢asového zoradenia vulkanic-
kej aktivity (Orlicky. 1979). Bacsoé (1979) navrhol
upustif od ¢lenenia magmatitov na tzv. kyjovsko-ore-
chovsku a valaskovsku forméciu (Orlicky et al.. 1970)
a aplikoval formacné c¢lenenie. v zmysle ktorého
povodnym formdciam Orlického et al. (1970) zloze-
nim zodpoveda prvd. tretia a Stvrtd intermedidrna
formdcia Vihorlatu s ¢iasto¢ne rozdielnym priestoro-
vym rozSirenim a Casovym rozsahom. Bacsoove
(1979) vysledky studia neovulkanickych formacii Vi-
horlatu, Repcokove (1984) vysledky Studia radiomet-
rickych vekov neovulkanitov Vihorlatu metddou stop
po deleni urdanu a najnovsie Bacsoove (1986) vysledky
Stadia geologickej stavby Vihorlatskych vrchov si

vynucuju upresnif i novsiu interpretdciu. Okrem toho
niektoré z povodnych udajov (po ich prehodnoteni)
spolu s vysledkami merani vulkanitov vrtov RH-6. 7
8 a 10 mézu podporit alebo upresnit dotcrajSie
ndzory na stavbu a tektoniku pohoria Vihorlatu.

Metodika priac a vysledky Stidia hornin

Vrty RH-6, 7. 8 a 10 sa nachddzaju v oblasti
vulkanicko-tektonickej depresie centrdlneho Vihorla-
tu (obr. 1). Geologiu a tektoniku predmetnej oblasti
podrobne opisal Bacso (1979. 1986). preto sa
obmedzime len na stru¢né opisanie predmetnych
vrtov vyplyvajuce z geologického rezu zverejneného
Bacsoom (1986: obr. 1).

Vrt RH-6 prevrtal hlavne intruzivny komplex
strednoporfyrického hyperstenicko-augitického
a drobnoporfyrického augitického dioritového porfy-
ru. V hibkovej trovni od 161 do 182 m sa vyskytuje
diorit, v hibke 207—223 m zbrekciovatend zéna. Vrt
RH-7 prerazil (cca od 350 do cca 440 m) hlavne
livové prudy hyperstenicko-augitického andezitu
s tenkymi polohami jeho epiklastik a pyroklastik.
V profile vrtu RH-8 sa nachidza domaticka extrizia
(intruzie augitického andezitu a andezitového porfy-
ru. epiklastika a pyroklastika hyperstenicko-augitic-
kého andezitu (od 450 do 530 m). augiticky granodio-
ritovy porfyr (Zilny prienik) a drobnoporfyricky augi-
ticky dioritovy porfyr. Litologicky profil vrtu RH-10
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Jje nasledujuci (podla geologického rezu, ktory posky-
tol Bacso): 24—184 m strednoporfyricky, miestami
zbrekciovateny, miestami chloritizovany pyroxenicky
andezit. 194—374 m striedavo ldvobrekcia andezitu
alebo lapilovy tuf; 391—533 m strednoporfyricky
chloritizovany pyroxenicky andezit; 546—583 m
chloritizovand ldvobrekcia andezitu: 625—690 m dio-
ritovy porfyr; 713 m kontaktna brekcia: 821 m argili-
tizovany dioritovy porfyr.

Z vrtu RH-6 sa odobralo 29 vzoriek s krokom 10 az
30 m. z vrtu RH-7 z intervalu 5—272 m 23 vzoriek
a z intervalu 437—683 m 13 vzoriek. Vzorky z vrtu
RH-8 (spolu 42) boli odobrané od 162 do 593.5 m
s velmi nepravidelnym krokom. od 6835 do
11965m s krokom od 6.0 do 25m (v jednom
pripade je krok medzi odbermi 61 m) a z vrtu RH-10
s krokom 3 az 20m (z intervalu 24 az 713 m) 33
vzoriek. VSetky vzorky boli odobrané orientovane
voCi osi vrtu (vo¢i osi Z). Z vrinych jadier boli
odvitané vzorky val¢ekového tvaru priemeru
254 mm a vysky 22 mm.

Merala sa magnetickd susceptibilita (»). prirodzena
remanentnd magnetickd polarizacia (NRMP) vzoriek.,
testovala sa magnetickd a smerova stabilita RMP
hornin. Metodiku laboratdrnych pric opisuju ddvnej-
Sie prace (napr. Orlicky. 1986). Vysledky laborator-
nych testov stability RMP metddou striedavej demag-
netizacie hornin su zobrazené na obr. 2. vysledky
merani ». NRMP, inklindcia RMP, polarita RMP
vzoriek hornin na obr. 3 az 6. Stredné magnetické
charakteristiky hornin z vybranych intervalov vrtov

&

RH-6. 7. 8 a 10 a parametre k a «os su v tab. 1. Pri
vypocte parametrov k a aes sme uvazovali s deklind-
ciou D =0).

Z tab. 1a obr. 2 az 6 vidiel. Ze v jednotlivych
vrtoch vykazuje Cast vzoriek nizke hodnoty. niektoré
vzorky vykazuju vysoké hodnoty » a NRMP. Charak-
teristicky tvar kriviek striedavej demagnetizdcie vzo-
rick hornin vrtu RH-10 a niektorych vzoriek z vrtov
RH-6, 7 a 8 na obr. 2 poukazuje na pritomnost
najmenej dvoch magnetickych zloZiek — nositelov
RMP v tychto hornindch. Je pravdepodobné, ze po
prvotnom sformovani horniny doslo k jej ndsledné-
mu, v uvazovanom priestore nehomogénnemu atako-
vaniu mladsimi produktami intruzivnej vulkanickej
aktivity (termélny alebo hydrotermédlny i¢inok). Do-
chddzalo k dezintegrécii pdvodnych tmavych minerd-
lov véitane magnetickych a vznikla sekunddrna mag-
netizacia. Vysledky merani Curicho teplot potvrdzu-
ju, Ze nositelmi magnetizmu su v tychto hornindach
asociacie sulfidickych minerdlov (pyrotin spolu
s pyritom) s Fe a Fe-Ti oxidmi. Nizke hodnoty
magnetickych charakteristk hornin so stabilnou
RMP v intervale 311 az 811 m vo vrte RH-10 na
takuto moznost poukazuju.

Vicsia Cast vzoriek hornin vykazuje zdpornu inkli-
naciu RMP. Horniny s kladnou RMP su podradnejsie
zastupené. Pre jednotlivé vybrané zoskupenia sa
kladnd a zdporna inklindcia RMP svojimi absolutny-
mi hodnotami velmi neliSia (tab. 1). Hodnotami
inklindcie RMP sa vyrazne liSia horniny vrtu RH-10
v intervale od 311 do 821 m, ktorych stredna hodnota

e ——

Obr. 1.

A — Schematicka mapa vulkanitov pohoria Vihorlatu (podla Bacsoa, 1979). Prvé etapa magmatizmu: 1 — tvodnd. acidnd formécia (vrchny
biden): Druhd etapa magmatizmu: 2 — prvd intermediarna formdcia Vihorlatu (vrchny bdden aZ stredny sarmat), 3 — druhd
intermedidrna formacia Vihorlatu (stredny sarmat); Tretia etapa magmatizmu: 4 — tretia intermedidrna formacia Vihorlatu (vrchny
sarmat); Stvrtd etapa magmatizmu: 5 — $tvrtd intermedidrna formacia Vihorlatu (spodny panén). 6 — centrum vulkanizmu, 7 — centrum
vulkanizmu s vyskytom telies sekunddrnych kvarcitov, 8 — overené a predpokladané zlomy, 9 — hranica vulkanického pohoria, 10
— oblast vrtov.

B — Situdcia vrtov. 1 — elevacie zisteného neovulkanického intruzivneho komplexu, 2 — vrt.

C — Cast geologického rezu. 1 — bradlové pasmo, 2 — vonkajsi (magursky) paleogén. 3 — livové pridy hyperstenicko-augitického
andezitu, 4 — epiklastikd a pyroklastikd hyperstenicko-augitického andezitu, 5 — priovité, Zilné a kupolovité telesd leukokratného kyslého
andezitu, 6 — lavové prudy a ojedinelé polohy vulkanoklastik dvojpyroxenického andezitu, ¢iastkovy vrchnosarmatsky vulkanicky kuzel
koty Vihorlat, 7 — domatické extriizie, 8 — strednoporfyricky hyperstenicko-augiticky dioritovy porfyr, 9 — drobnoporfyricky augiticky
dioritovy porfyr, 10 — augiticky granodioritovy porfyr, 11 — produkty centralnych zon (Morské Oko a Porubsky potok), 12 — Zilné telesa
augiticko-amfibolického andezitového porfyru, pyroxenického andezitu, 13 — zosuvy.

Fig. L

A — Schematic map of the volcanites of the Vihorlat Mts. (according to Bacsé. 1979). The first stage of magmatism: 1 — introductory acidic
formation, Upper Badenian: The second stage of magmatism: 2 — the first intermediate formation of Vihorlat (Upper Badenian — Middle
Sarmatian), 3 — the second intermediate formation of Vihorlat (Middle Sarmatian); The third stage of volcanism: 4 — the third
intermediate formatian (Upper Sarmatian); The fourth stage of magmatism: 5 — the fourth intermediate formation (Lower Pannonian).
6 — volcanic centre, 7 — volcanic centre containing high-silica rocks, 8 — verified and supposed faults, 9 — boundary of volcanic Mts.,
10 — the borehole area.

B — Situation of the boreholes. 1 — the elevation of detected neovolcanic intrusive complex, 2 — the borehole.

C — Part of the geological cross-section. | — the Klippen Belt, 2 — the Outer (Magura) Paleogene. 3 — lava flows of hyperstene-augite
andesite, 4 — epiclastics and pyroclastics of hyperstene-augite andesite, S — necks, dykes and domatic bodies of leucocratic acidic andesite.
6 — lava flows and rare beds of volcanoclastics of double-pyroxene andesite undifferentiated, the Vihorlat volcanic cone (Upper
Sarmatian), 7— domatic extrusions, 8 — medium grained porphyric hyperstene-augite diorite porphyry. 9 — fine-grained porphyric augite
diorite porphyry. 10 — augite-granodiorite porphyry, 11 — products of the Morské oko and the Porubsky potok central zones, 12 — dyke
bodies of augite-amphibole andesitic porphyre and pyroxene andesite, 13 — slides.
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TAB. 1
Magnetické vlastnosti hornin vrtov RH-6, RH-7. RH-8 a RH-10
Magnetic properties of the RH-6. RH-7. RH-8 and RH-10 Boreholes rocks

Oznacenie vrtu Pocet NRMP (0}
hibkovy int. (m) vzoriek * X 10%SI) (nT) Q I k ass
RH-6
6 +52,9 190 33.0
58 ine 33,
25—335 14 3 398 12 0,64 —44.9 505 2.4
¥ 6 i +60.0 5 40.0
345—553 16 10 940 1029 219 —63.9 30 374
86, 275, 284, 308, 2 +52.3 565 19,2
321,333,390, 426 L 0 B 07 567 108 19
RH-7
5—272 i g "
(kladna I) 13 2 333 9 375 80.3 73.3 237 8.6
5—272 " s S
b S _ "
(zapornd ) 17 2 354 5 532 47.0 72.8 95 28,7
437—683 =
(kladna I) 3 831 8 586 206.6 67.4 6 64.4
437—683
5 >
(zdporni I) 7 615 2970 96.6 59.9 141 22,8
668
> > —65.5 7 568
(mimoriadne stabilna RMP) - 27 67 0.3 65.5 2568 1.5
RH-8
2 +79.7
5 . .
162—683.5 8 6 864 921 21,3 —-771
380, 415, 489, 513, 544
553 (s relativne vysSimi 6 1757 2218 25,2
hodn. a NRMP)
14 +72.6
2 ¢
706—1 195 28 14 441 182 8.3 —74.9
RH-10
& 7 = +55.1 302 12,5
24309 25 18 1321 1315 19.9 —53.2 550 1.3
311821 20 304 36 24
122, 148, 166, 184, 202, 11 —-343 680 8.5
222,278, 326 7 3 581 474 2.7 —49,7 924 2.6
274,391, g . 456,
78, 251, 407,346,455 10 442 30 14 —-368 922 2.1

465, 475, 509, 520, 533

» — objemovad magnetickd susceptibilita X 10~ v jednotkach SI. NRMP — prirodzenad remanentna mag-
neticka polarizacia v nT. Q — Konigsbergerov koeficient, 1) — inklindcia remanentnej magnetickej
polarizacie (RMP). k — koeficient presnosti. ays — poloviény uhol ovilu spolahlivosti pre p = 0.05.

z 11 jednotlivych vysledkov je I = —34.3 °. Rozdiel-
na je aj stabilita RMP S$tudovanych hornin vodi
striedavému demagnetizanému uc¢inku (charakteri-
zovand koeficientom presnosti k a polovi¢cnym uhlom
kuzela spolahlivosti ags v tab. 1).

Interpreticia vysledkov merani hornin vrtov RH-6,
7,8 a10

1. Strednd absolutna hodnota inklindcie RMP vul-
kanického komplexu $tudovaného hibkového inter-
valu vrtu RH-6 je 1., = 55.7 °.

2. Stredna absolutna hodnota inklinacie RMP vrtu
RH-7 intervalu 5—272 m je 1, = 73.0 °; I hibkové-
ho intervalu 437—683 m je 62.7 °.

3. Strednd absolutna hodnota inklinacie RMP vul-
kanického komplexu Studovaného hibkového inter-
valu vrtu RH-8 je I, = 74.4 °.

4. Medzi vrtmi RH-7. RH-6 a RH-8 je zistena
pritomnost 3 typov intruzivnych intravulkanickych
hornin. ktoré nevznikli pravdepodobne v rovnakom
Case (obr. 2). Geologicky rez (Bacso. 1986) je kon-
Struovany v smere JZ — SV. VysSie je uvedené. zZe
vulkanicky komplex previtany vrtom RH-7 vykazuje
v intervale 5—272 m inklindciu I = 73.0 © a vo vrte
RH-8 vykazuje inklindciu RMP I = 74,4 °_ ¢o svedci
0 zmene povodnej polohy tohto komplexu asi o 10 °©
(zaklesnutie pod myslenu horizontdlnu rovinu na SV
strane). Vychadzame z predpokladu. Ze inklindcia
geomagnetického pola v dobe vzniku stabilnej RMP
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Obr. 2 Vysledky demagnetizacie striedavym polom I;i/I;;, — pomer velkosti remapentnej magnetickej polarizacie vzorky horniny pri
vybranej hodnote demagnetizujticeho pola (1) voci velkosti prirodzenej remanentnej magnetickej polarizacii bez u¢inku demagnetizujice-
ho pola (I, ). H — hodnota striedavého demagnetizujiiceho pola v kiloampéroch na meter (kA/m), 202/1 — oznacenie vzorky horniny

prisludného vrtu.

Fig. 2. The results of AC demagnetization. I3/Iy;, — the ratio of the value of the remanent magnetic polarization of rock sample for selected
value of AV field (If]) to the value of natural remanent magnetic polarization without the influence of AC field (Iy,). H — the value of
AC demagnetization field in kilo Ampers over meter (k A/m), 201/1 — number of rock sample from the borehole in question.

horniny bola blizka dnesnej — cca 65 °. Vulkanicky
komplex vrtu RH-6 ma inklindciu I = 55.7 °. Doslo
teda k zmene povodnej polohy komplexu o cca 10 °
smerom asi na JZ (zaklesnutie komplexu na JZ strane
pod horizontalnu rovinu). Uvedené predpoklady v3ak
nasvedcuju, ze pravdepodobne najmladsie v danom
priestore su intruzie augitického andezitu a andezito-
vého porfyru. Po vychladnuti tohto komplexu
a konsolidacii celého priestoru zaklesdavalo okolité
prostredie, ¢o sa prejavilo aj na vulkanickych kom-
plexoch prevftanych vrtmi RH-6, 7 a 8.

5. Vrt RH-10 je situovany v centralnej vulkanic-
ko-tektonickej depresii Vihorlatu na zapadnom okraji
intruzivneho telesa (obr. 1). Inklindcia RMP hornin
vulkanického komplexu. najmd v intervale 311 az
821 m vrtu RH-10. je I, =-343 °. Juzna alebo JV
cast komplexu zaklesla teda cca o 30 ° pod horizon-
talnu rovinu. Zaklesnutie komplexu smeruje do stred-
nych casti vulkanicko-tektonickej depresie Vihorlatu.

Casovi spitos( zaklesnutia tohto komplexu nie je
mozné jednoznacne urcif, pretoZe sa zatial nestano-
voval radiometricky vek hornin. Bacsé (1979, 1986)
vyslovil néazor, Ze vulkanicko-tektonickd depresia Vi-
horlatu vznikala v zdverecnej faze prvej intermedidr-
nej formdcie Vihorlatu v obdobi vrchny bdden az
stredny sarmat. Mozno predpokladat, Zze paleomag-
netickymi vysledkami potvrdené zaklesnutie vulka-
nického komplexu previtaného vrtom RH-10 spada
do obdobia vrchného badenu.

Prehodnotenie niektorych doterajSich
paleomagnetickych vysledkov pohoria Vihorlatu

Najstarsie v minulosti Studované vulkanické pro-
dukty st ryodacitové telesa z lokalit od Michaloviec
a Benatiny. Vsetky doterajsie vysledky nasvedcuju. Ze
tieto ryodacitové domy a kumulodémy prenikli
v pohori Vihorlatu do subvulkanickych trovni
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Obr. 3. Magnetické a paleomagnetické charakteristiky hornin vrtu RH—6.1 — objemova magneticka susceptibilita (%) vzorky horniny.
2 — prirodzend remanentnd magnetickd polarizacia (NRMP) vzorky horniny. 3 — velkos( inklindcie RMP vzorky horniny. 4 — interval
kladnej polarity RMP. 5 — interval zipornej polarity RMP, 6 — hlbka v metroch.

Fig. 3. Magnetic and paleomagnetic characteristics of rocks of the borehole RH—6. 1 — a volume magnetic susceptibility (z) of rock
sample, 2 — natural remanent magnetic polarization (NRMP) of rock sample. 3 — value of the inclination of the RMP of rock sample,
4 — the interval of positive polarity RMP. 5 — the interval of negative polarity RMP. 6 — the depth in meters

v zavereCnej etape acidného magmatizmu. Ryolito-
vo-ryodacitovy magmatizmus pretrval v pohori Vi-
horlatu, podobne ako na zemplinskej elevdcii. do
morského vrchného badenu (Bacso. 1979).

Z paleomagnetickych vysledkov jednotlivych vzo-
riek a lokalit (zdkladné paleomagnetické vysledky su
prevzaté z prace Orlického et al.. 1970) bol prehodno-
tenim povodnych individudlnych tudajov vypocitany
stredny smer RMP ryodacitovych telies I, = —38.2 °,
D,, = 186.5 °. Inklinacia RMP je ziapornd a vektor
RMP smeruje priblizne na juh. Predpokladdame. ze
ryodacitové telesd v dobe svojho vzniku a ndsledného
sformovania ziskali RMP, ktorej inklindcia sa liSila
(I = —65 °) od vyssie uvedenej. Rozdiel cca I = 27.0 °
je sposobeny zaklesnutim juzného okraja ryodacito-
vych telies od doby ich vzniku (obr. 7).

Porovnavanim tychto vysledkov s vypocitanym
strednym smerom RMP vrchnobddenskych ryodaci-
tov z 11 lokalit pohoria Velky Mili¢ a Zemplinskych
vrchov (Orlicky et al., 1974) vidime pomerne dobru
zhodu (I =—40.9°. Dy = 169.6 °). Zaklesivanie

juzného alebo JJV okraja tychto ryodacitovych telies
md tendenciu ndklonu smerom do Vychodosloven-
skej niZiny (obr. 7).

Orlicky. Kaliciak a Toézsér (1985) paleomagneticky
podrobne $tudovali vrchnobadenské ryolitové teleso
s fluiddlnou texturou vyskytujuce sa v intervale
418.0—579.6 m vo vrte DK-1 v Slanskych vrchoch.
Strednd hodnota inklindcie RMP tohto telesa vypoci-
tand z individudlnych vysledkov 31 vzoriek je I =
7.9 ©. Je predpoklad. Ze teleso sa z pévodnej polohy
vychylilo cca 0 50—57 © (zaklesnutie pravdepodobne
juzného okraja telesa a vyzdvinutie jeho severného
okraja). TaktieZ ryolitové tufy vrchného horizontu
suvrstvia badenskych vulkanoklastik previtanych
vrtom ZH-1 v Slanskych vrchoch vykazuji v zmysle
Orlického (1986) zaklesnutie smerom na juh (obr. 7).

Vidime. Ze ryodacitové a ryolitové telesd vzniknuté
vo vrchnom badene v oblasti Vihorlatu, Slanskych
vrchov, Velkého Mili¢a a Zemplinskych vrchov za-
klesavali lokdlne s via¢sim alebo mensim pondranim
sa juzného okraja pod horizontdlnu rovinu. To svedci
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0 aredlnom prejave, ktory stvisi pravdepodobne
s formovanim vychodoslovenskej panvy. Vznik panvy
vo vrchnom bddene predpokladal tiez Buday et al.
(1967). Zaklesavanie geologickych formacii  vo
vrchnom badene je dolozené i geologickou interpre-
taciou tzv. kol¢ovskych vrstiev potvrdenych vo vrte
Vranov V-1 (Vass, tstna informacia).

Po prehodnoteni povodnych paleomagnetickych
vysledkov produktov druhej etapy magmatizmu (v
zmysle Bacsu, 1979, 1986) je pravdepodobna takdto
interpretdcia:

I. Kupulovité, priovité a zilné telesd pyroxenic-
kych andezitov a andezitovych dacitov subvulkanic-
kého komplexu prvej intermedidrnej formacie (vrch-
ny baden aZ stredny sarmat), zastupené vysledkami
z 11 lokalit. vykazuju I, =—70,0° a Dy, = 175.2 °.
Podla inklinicie RMP subvulkanicky komplex ako
celok zaklesol od doby svojho vzniku mierne (cca 5 )
na sever, ¢o nenasvedcuje, Ze jeho dynamika mala
spojitos( s aredlne zistenym naklonenim subvulkanic-
kych vrchnobéddenskych telies ryodacitov a ryolitov
v oblastiach vychodoslovenskych neovulkanitov. To

ale poukazuje na vznik prednostne v sarmate. a nie
vo vrchnom bédene.

2. Démy a kumulodémy amfibolicko-pyroxenické-
ho andezitu az andezitového dacitu subvulkanického
komplexu druhej intermediarnej formdcie Vihorlatu
(stredny sarmat) sa vyskytuji v oblastiach lokalit
Tarnava, Sutova a medzi obcou Vinné a Vinianskym
Jazerom. Povodne bol tento komplex vzhladom na
rozdielnu polaritu roz¢leneny na komplex Vinné
s kladnou polaritou RMP, povaZovany pévodne za
Jeden z najstarSich produktov vulkanickej aktivity
v pohori Vihorlatu, a na komplex Tarnava—Sutova
so zapornou polaritou RMP, povodne povazovany za
relativne mlady (stredny pliocén — Orlicky et al.,
1970).

Prehodnotené paleomagnetické vysledky poukazu-
Ju. Ze od doby vzniku komplexu Vinné zaklesol cca
049 ° (1y=157° Dy =3288° a komplex Tarna-
va—Sutovd 0 334 ° (I, = —31.6 °. D., = 191.9 °) na
Juh (obr. 7). Vyssie je uvedené. Ze cely predmetny
subvulkanicky komplex vznikol v strednom sarmate.

Orlicky et al. (1985) podrobne studovali domatické

VRT RH-7
0 400 800_ax 10° {51 CINKLINACIA RMP (o)
T T T + t + { ‘—f—‘ -
0 10 20 30xIC°NRMP[ATI-80-40 0 40 80 Lo
[m] f L 4 - e - E— 3
I o
0 — 2500 l
—~ 2000
P = 2
: B e = 3800 ° | ;
% ———NR I :62 ’ oc(-
i sl S o
100 l 250 | T
x * 6400 |
] * 8600 4 .
e
\ \
x < 300 |
- e, | 0 |
. | 1500 1
G i sgamm = o |
] = o ——=—= P
e > o
- ~
300 '
[
G | 4
400 | {
|
B "‘\,><\’ o2 ‘l
500 | ?
; |
600
~ 7
700 J °

Obr. 4. Magnetické a paleomagnetické charakteristiky hornin vrtu RH—7. Vysvetlivky ako pri obr. 3.
Fig. 4 Magnetic and paleomagnetic characteristics of rocks of the borehole RH—7. Explanations are in Fig. 3.
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Obr. 5. Magnetické a paleomagnetické charakteristiky hornin vrtu RH—8. Vysvetlivky st ako pri obr. 3.
Fig. 5. Magnetic and paleomagnetic characteristics of rocks of the borehole RH—8. Explanations are in Fig. 3.

teleso dvojpyroxenického andezitu typu Libanka vo ne v spodnom sarmate (Orlicky et al.. 1985). Stredna
vrte Dk-1 v Slanskych vrchoch. Toto teleso je zacle- inklindgcia RMP 253.5m mocného telesa (interval
nené do komplexu Osvirska a vzniklo pravdepodob- 74.2 m az 327.7 m) vypocitana z individudlnych hod-
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Obr. 6. Magnetické a paleomagnetické charakteristiky hornin vrtu RH—10. Vysvetlivky su ako pri obr. 3.
Fig. 6. Magnetic and paleomagnetic characteristics of rocks of the borehole RH—10. Explanations are in Fig. 3.

ndt 48 vzoriek po korekcii 0 odklon vrtu od zvislej osi
23 °nalZje I, = 75.1 °. Rozdiel cca 10 ° spdsobilo
zaklesnutie severnejSich casti komplexu v postvulka-
nickom obdobi. Z uvedeného vyplyva. Ze aredlne
zaklesdvanie starSich komplexov smerom na juh sa
v obdobi od vzniku vo vrte Dk-1 potvrdeného
dvojpyroxenického andezitu az doteraz neprejavilo.

Usudzujeme, ze ak subvulkanicky komplex druhe;j
intermedidrnej formdcie Vihorlatu vznikol v stred-
nom sarmate. potom zaklesnutie vyssie uvedenych
vulkanickych telies z oblasti Vinné a oblasti Tarna-
va—Sutovd bolo dasledkom pohybov iba lokdlneho
vyznamu. Ak ma zaklesnutie komplexov Vinné
a Tarnava—Sutova na juh suvis s arealnym zaklesnu-
tim vrehnobddenskych ryodacitov a ryolitov (¢o pred-
nostne predpokladime). potom vznikli pravdepodob-
ne vo vrchnom badene.

3. Medzi produkty Bacséom (1979, 1986) vyclene-

nej tretej intermediarnej formdcie Vihorlatu spada
komplex povodne oznaCeny ako komplex Kyjov—
Orechovd. dalej komplex povodne oznaceny ako
Poprie¢ny—Vihorlat a komplex Korius. Strednd hod-
nota vypocitana z hodnoét 18 individudlnych lokalit
pre komplex Kyjov—Orechovi je I, = 69.1 °. Dy, =
342.0 °. Strednd hodnota vypocitand z udajov 11
individudlnych lokalit komplexu Poprie¢ny — Vihor-
lat a komplexu Korius spolu je I, = —63.1 °, Dy, =
160.1 °. Vzdjomnym porovnavanim hodnét tychto
komplexov vidime. Ze smer vektora RMP je vzdjom-
ne pootoceny o 180 °. Inklindcia RMP nevykazuje
takmer Ziadne zmeny polohy komplexov voé¢i hori-
zontalnej rovine. Deklindcia RMP vSak poukazuje na
pootocenie obidvoch komplexov o cca 20.0 ° okolo
zvislej osi v smere proti pohybu hodinovych ruciciek.

Tendenciu  pohybu okolo zvislej osi cca 32 °
v smere proti pohybu hodinovych ruciciek vykazuje
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Obr. 7. Schematickd mapa vulkanitov pohoria Vihorlatu a schema-
tické zobrazenie sklonu vybranych vulkanickych komplexov vy-
chodoslovenskych neovulkanitov. 1—6 — vysvetlivky ako pri obr.
1 A. 7 — prislusny vulkanicky komplex a jeho sklon.

Fig. 7. Schematic map of the volcanites of the Vihorlat Mts. and
schematic picture of the slope of selected volcanic complexes of
East Slovak neovolcanites. 1—6 — explanations are in Fig. 1 A.
7 — volcanic complex in question and its slope.

taktiez komplex Vinné, za¢leneny do druhej interme-
didrnej formdcie Vihorlatu. Rotéciu uvedenych kom-
plexov v horizontdlnej rovine treba potvrdit geologic-
kymi a tektonickymi fenoménmi.

Zaver

Z velkého poctu publikovanych pric a sibornych
kompendii je znime. Ze paleomagnetizmus sa ako
vedecka disciplina Casto aplikuje pri rieSeni problé-
mov tektoniky. pohybu geologickych komplexov. blo-
kov. prikrovov, pohybu kontinentov atd. Vychddza sa
z predpokladu, Ze hornina si zachovala stabilny smer
RMP. zodpovedajici smeru geomagnetického pola
z doby pred zmenou polohy Studovan¢ho horninové-
ho komplexu. Toto je prvoradym predpokladom
v paleomagnetizme.

Je viak tiez zname. Ze geomagnetické pole ma

Specificki, v case premenni dynamiku, s krdtko
alebo dlho trvajicimi peridami zmien jeho intenzity
alebo smeru. Z hladiska paleomagnetizmu je déleZité,
7e momentalne Stidium procesov suvisiacich s dyna-
mikou geomagnetického pola sa prejavi na velkosti
a smere RMP horniny. ktorda v danej dobe vznika.

Napriek tomu, Ze v nameranom vysledku predpo-
kladame vplyv zmien geomagnetick¢ho pola (vplyv
napr. sekuldrnych varidcii) laboratornymi postupmi
ani vypoc¢tom ho viicSinou pre nedostatok informécit,
napr. o dobe vzniku horniny alebo minerdlov, ktor¢
st nositelmi magnetizmu. nemodZeme eliminovat.

Z toho dovodu je nutné i smer RMP Studovane;j
horniny chdpaf ako udaj. ktory moZe byt spominany-
mi fenoménmi ovplyvneny.

Vzhladom na evidentnu tektoniku v predmetnom
pohori (Bacso. 1986) sa priklifiame k nahladu. ze
vyrazné zmeny smeru RMP Studovanych hornin su
v dominujicej miere dosledkom dynamiky vulkanic-
kych komplexov od doby ziskania ich stabilnej RMP.
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The applying of the paleomagnetism to the recognition of the movement of some volcanic
complexes of East Slovak neovolcanites in the Vihorlat area

The article consists of two contributions. One part deals
with a new results of paleomagnetic study of volcanic rocks
which have been taken from the boreholes depicted on the
Fig. I1B. Re-evaluated older results published originaly by
Orlicky et al. (1970) represent a second part of this article.

Rock samples were oriented with respect to the axis of
the borehole. All samples were shaped to the cylinder
(diameter = 254 mm: high = 22 mm). A. C. demagnetiza-
tion was applied for testing magnetic and paleomagnetic
stability of the rocks.

Basic results of the first part are presented in the Table
1. and in the Figs. 2—6. Re-evaluated results of the second
part you can see in the Fig. 7.

An average absolute value of the inclination of the RMP
ot the rocks was used for the detection of a slope (a
movement) of the geological complex in question, with
respect to the horizontal plane. (The study of the slope of
a volcanic complexes.)

The interpretation of the results is following:

Volcanic complex of the 2—272m interval in the
borehole RH-7 is characterized by I..= 73 °. Volcanic
complex in the borehole RH-8 is characterized by I,, =
74 .4° We assume that mentioned volcanic complexes
sloped about 10 ° on the northern part. with respect to the
horizontal plane. The average absolute value of the incli-
nation of the RMP of volcanic complex of the borehole
RH-6 is I, =155.7° This complex is supposed to be
sloped about 10 ° to the S or to SW. The borehole RH-10
is located in the central volcano-tectonic depression of the
Vihorlat Mts (Fig. 1). The inclination of the RMP of
volcanic complex in the interval 311.0 to 821.0m is
I.. =—34 .3 °. (A slope of volcanic complex is supposed to
be about 30. 7 ° to the S or SE; Fig. 7. Volcanic complex
consists of pyroxene-andesite. lava and contact breccias,
and diorite-porphyrite body). Mentioned slope of volcanic
complex was probably during Upper Badenian. (Central
volcano-tectonic depression of the Vihorlat Mts. originated
during Upper Badenian — to Middle Sarmatian age
according to Bacsd. 1979, 1986).

Re-evaluated originally published results by Orlicky et
al. 1970 are following:

Average direction of a stable RMP of Upper-Badenian
rhyolite-dacite bodies of the Michalovce and Benatina
localities in Vihorlat Mts. is I, = =38 .2°, D,, = 186.5 °.

These volcanic bodies belong to the introductory acid
formation according to Bacsé (1979). Similar direction of
the RMP of Upper Badenian rhyolite-dacite bodies from 11
localities of Velky Mili¢ and Zemplinske vrchy Mts. is I, =
—40.9° D, = 169.9 °. A slope of these volcanic bodies
is about 27 ° to 25 ° to the S or SE respectively (Fig. 7).

An expressive slope — about 50 ° to 57 ° of Upper
Badenian rhyolite body is detected in the borehole DK-1 in
Slanské vrchy Mts. (Orlicky et al.. 1985).

We suppose that this areal slope of Upper Badenian
volcanic bodies has been connected with the formation of
the East Slovak basin during the same time. The formation
of the East. Slovak basin during Upper Badenian has been
supposed also by Buday et al. (1967). A slope of Upper
Badenian complexes is confirmed also by the strata — in
the borehole Vranov V-1 (Kol¢ovske-strata, according to
personal information by Vass, 1987);

Average direction of the RMP of domatic bodies of
amphibolite pyroxene andezite (to andezite-dacite) from
the Tarnava-Sutova and near of Vinné localities is I,, =
=31.6° D, = 191.9° I, = 15.7, D, = 328.8
respectively. These volcanic bodies belong to the second
intermediate formation of the Vihorlat Mts. according to
Bacso (1979, 1986). The direction of the RMP of mentioned
volcanic complexes detect their slope to the S. or SE. about
33.7° or 49 ° respectively.

Average direction of the RMP of pyroxene andesite to
andesite-dacite of subvolcanic complex of the first inter-
mediate formation of Vihorlat Mts. isI,, = =70.0°, D, =
175.2°. This complex originated during Middle Sarm-
atian age. Domatic body of double-pyroxene andezite
(Lower Sarmatian) from the borehole DK-1 from the
Slanské vrchy Mts. has average inclination of the RMP, I,
=74 .2 ° (Orlicky et al.. 1985). The directions of the RMP
of mentioned bodies have detected their slope about 5 °
and 10 ° to the N respectively.

Paleomagnetic results of other volcanic complexes (orig-
inally named Kyjov—Orechova. Poprie¢ny—Vihorlat and
Konu$ complex) have not detected their slope (L., =
69.1°: D, =342.0° 1, = —63.1°; D, =160°
respectively). But these complexes probably rotated coun-
terclockwise about 20 ° in the horizontal plane. Counter-
clokcwise rotation about 32 © is detected also by the results
of the rocks of Vinné complex.




